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POIREAU AB - 2011
Lutte contre la fusariose basaleRusarium culmorum)
en elevage du plant minimotte (essai A)

Date : 13/06/2012

Rédacteur(s) : Christian PORTENEUVE

Essai rattaché a I'action n°: 26.2011.08

Titre de I'action : Production de plant : améliamatdes techniques de production

1 Théme de I'essai

En production biologique, ce champignon attaquéojsales poireaux pendant la phase d’'élevage des
plants dans le cas de la production de minimottes Bol. Il est la cause de production de plants
chétifs et non plantables. Les attaques peuventés a des pollutions par la terre sur des ptadgie
minimottes mal nettoyées. Les minimottes une fdésigges continuent de dépérir et des mortalités
importantes peuvent étre constatées au champ.

Les dégats provoqués pgamsarium culmorum sont favorisés par de mauvaises conditions édaphiq
Une bonne préparation de la parcelle avant la gii@mt est donc importante. Comme pour d’autres
maladies transmises par le sol, une rotation déisres adéquate s'impose. La maladie apparait
souvent en taches, et elle est favorisée par daditmms chaudes et humides. Les traitements peuven
étre appliqués aux semences, aux plantules leveasxoplants lors du repiquage.

2 But de I'essai

- Evaluation de l'efficacité d@richoderma harzianum (koppert) en protection de la plante contre la
fusariose basale pendant I'élevage du plant dansoleditions de I'agriculture biologique.
Contamination artificielle du terreau d’élevages&ies d’essais (semis-1 le 30 mars) et (senmes& |
juillet).

3 Facteurs et modalités étudiés

Traitement des minimottdd modalités)

- 1) (A-Tem).Terreau inoculé p&.c. non protége par.h.

- 2) (A-TG-D1).Terreau inoculé pdt.c. protégé par Trianum G incorporé dans le terreagamis
dose 1 (750 g/ frde terreau : dose Koppert).

- 3) (A-TG-D2).Terreau inoculé pdt.c. protégé Trianum G incorporé dans le terreau dessdose 2
(1500 g / M de terreau).

- 4) (A-TG-D1 + TP).Terreau inoculé pé&tc. protégé Trianum G incorporé dans le terreau dasse
dose 1 suivi d'une application de Trianum P en esspe sur les plaques a la dose de 1.5 g / m?, dans
un volume de 2 | de bouillie par m2, 49 jours apeésemis (18 mai).

Parcelle élémentaire : 4 plaques de 240 minimottes.

Deux formulations dé@richoderma harzianum sont utilisées :
Trianum P (poudre) : 1.1@pores/g  Trianum G (granulés) : 1,%.§pores/g



L'élevage des plants est fait avec des plaquesidienattes de 0.4 x 0.6 m a 240 alvéoles. Volume
des 240 alvéoles = 3.6 . Le terreau utilisé edeareau maraicher bio composé de tourbe blonde et
tourbe brune (Biopotgrond de Klassmann).

Contamination du substrat d’élevage par grain detsiur lequel est cultivé le champignon a 1 % en
volume. (Source inoculum origine OBS allium pourdeemiére série d’essai et une souche en
provenance du Ctifl de Carquefou pour la deuxiééne gl'essai).

En méme temps que la contamination, les apports agsubstrat de trichoderma (Trianum G) sont
effectués.

4 Matériel et Méthodes

Essai en bloc de Fischer a 4 répétitions.

Pour les 4 modalités (de 1 a 4) et par modalilagues de minimottes (4 rep) sont semeées. Avec les
terreaux inoculés traités ou non.

En cours d'élevage du plant, le Saep a procédéeprises a un contrble du systéme racinaire pour
vérifier que Trichoderma harzianum colonise bien la rhizosphére des racines de poidesms les
minimottes.

Un prélevement a eu lieu a la moitié du cycle déte du plant soit 49 jours aprées le semis. 10
plantes sont prélevées par plaque sur 4 répétifitthpar modalité).

Méthodes d’étude
Cet essai est un essai de recherche en condit@mrigdlges permettant de juger de l'efficacité des
préparations Trianum en lutte contre la pourritaesale du poireau en élevage du plant.

Déroulement de I'essai, observations, mesures etdons :

Jo: (30 mars) — (8 juillet)

Préparation des substrats d’élevage et semis deladées de 240 minimottes.

L’inoculation du Fusarium est faite sur la baselée en volume par apport de grains de millet en
provenance du SAEP (chronopost).

L'apport de Trianum G est fait au méme moment

Le semis est fait ensuite avec la variété de poi@zsteau

Les notations de comptage des plantes ont eutiedais par semaine a partir de la levée.

J + 47 j: (16 mai) — (24 ao(t)

Prélevement de 10 plantes par plaque pour verifigr Trichoderma harzianum colonise bien la
rhizosphére des racines de poireau dans les mit@sot

Traitement de rattrapage sur les 4 plaques de thalit® 4 A-TG-D1 + TP) avec Trianum P a la dose
de 1.5 g/ m2, dans un volume de 2 | de bouillierptou pour les 4 plaques.

J +90j: (28 juin) — (6 octobre)

Prélevement de 10 plantes par plague pour vérfier Trichoderma harzianum colonise bien la
rhizosphére des racines de poireau dans les mit@sot

Estimation de la biomasse produite (100 plantppeselle élémentaire).

Plan de mise en ceuvre
- Matériel végétal utilisé poireau variété CoustEzem). Essai conduit en serre verre.

- Pas de traitement phytosanitaire en cours d’gssgau.
Essai mis en place a partir du 30 mars (28 juitgsdai se termine fin juin (début octobre).




- Essai suivi par Jean Luc Tanguy pour le SaepetQhristian Porteneuve, Jéréme Crenn, Joseph
Guillerm et Emerick Ernouf pour la Secl.

5 Résultats détaillés
Suivi de la levée selon les modalités premiére s&d’'essai
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Suivi de la levée et évolution de la mortalité seldes modalités deuxieme série d’'essai
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Un mois apres le semis, on observe le début d’'uoetalité de plants identique pour les modalités
testées.

Colonisation du systéme racinaire dans la premiérgérie d’essai a 47 jours

Trichoderma Fusarium culmorum en nombre de propagules
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On retrouve la présence de Trichoderma dans Fesarium culmorum est présent sur les racines de
racines de poireau apres 47 jours d’élevagepg@ireau. L'analyse statistique (cv = 38.9 %)
compris dans les témoins. On observe une foitdigue que l'on en retrouve moins dans les
variabilité entre les parcelles élémentaires (Cvrmodalités TG-D1 + TP et TG D2. A cette date de
106 %). Les modalités testées ne sont pa®levement, TG-D1 est équivalent comme
significativement différentes. modalité a TG D1 + TP.



Colonisation du systéme racinaire dans la premiérgérie d’essai a 90 jours
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A 90 jours on retrouve du trichoderma dans toutesrodalités. Cependant le nombre de propagules
par g de racine est dix fois moindre que dansdan@re notation & 47 jours. Cette observation ve da
le méme sens potusarium culmorum.

Poids moyen du plant et pourcentage de plan{premiére série d’essais)
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On ne note pas pour cette premiére serie d’essalisée avec une soucheklearium culmorum peu
agressive, un effet de protection par l'incorpanmatiie Trianum dans le substrat d’élevage.

Poids moyen du plant et pourcentage de plan{sleuxieme série d’essais)
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La deuxieme série d’essais réalisée avec une saledhasarium culmorum plus agressive, confirme
les résultats obtenus dans le premier essai. Aeffahde protection contté.c par I'incorporation de
Trianum dans le substrat d’élevage n’est constate.

6 Conclusion de l'essai

Trianum incorporé dans le substrat d’élevage dastplde poireau ne permet pas une protection
contreFusarium culmorum lui-méme incorporé dans ce substrat. Les 2 soudhdausarium utilisées
pour les 2 séries d’essais ont présenté des agtésdlifférentes, la plus agressive ayant coraluihe
forte mortalité en fin de la phase d’élevage dunipiBe poireau.
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Lutte contre la fusariose basaleRusarium culmorum)
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Titre de I'action : Production de plant : améliamatdes techniques de production

1 Théme de I'essai

En production biologique, ce champignon attaquéojsales poireaux pendant la phase d’'élevage des
plants dans le cas de la production de minimottes Bol. Il est la cause de production de plants
chétifs et non plantables. Les attaques peuventés a des pollutions par la terre sur des ptadgie
minimottes mal nettoyées. Les minimottes une fdésigges continuent de dépérir et des mortalités
importantes peuvent étre constatées au champ.

Les dégats provoqués pgamsarium culmorum sont favorisés par de mauvaises conditions édaphiq
Une bonne préparation de la parcelle avant la afiant est donc importante. Comme pour d’autres
maladies transmises par le sol, une rotation déisres adéquate s'impose. La maladie apparait
souvent en taches, et elle est favorisée par daditimms chaudes et humides. Les traitements peuven
étre appliqués aux semences, aux plantules leveasxoplants lors du repiquage.

2 Butde I'essai

- Evaluation de l'efficacité d@richoderma harzianum (koppert) en protection de la plante contre la
fusariose basale en culture plantée dans les cmmslie I'agriculture biologique.

Plantation sur substrat contaminé (semis le 22)mars

3 Facteurs et modalités étudiés

Facteur 1 : Traitement des minimot{dsmodalités)

- 1) (B-Tem). Terreau non protégé.

- 2) (B-TG-D1). Terreau protégé par Trianum G incoédans le terreau de semis dose 1 (750 / m
de terreau : dose Koppert).

- 3) (B-TG-D2). Terreau protégé Trianum G incorporésie terreau de semis dose 2 (1500 § den
terreau).

- 4) (B-TG-D1 + TP). Terreau protégé Trianum G incogpdans le terreau de semis dose 1 suivi
d’'une application de Trianum P en aspersion suplaques a la dose de 1.5 g/ m2, dans un volume
de 3 | de bouillie par m2, 49 jours aprés le semis

Facteur 2 : Substrat de repiquage contaminé Busarium culmorum source inoculum Ctifl (2 doses)
-A)dose1: 1% de contaminant en volume
- B) dose 2: 0.1 % de contaminant en volume

Le sommet de la minimotte affleure avec le terrdapot.

L’élevage des plants est fait avec des plaquesidenottes de 0.4 x 0.6 m a 240 alvéoles. Volume
des 240 alvéoles = 3.6 . Le terreau utilisé edeareau maraicher bio composé de tourbe blonde et
tourbe brune (Biopotgrond de Klassmann).



Deux formulations dé@richoderma harzianum sont utilisées :
Trianum P (poudre) : 1.1@pores /g Trianum G (granulés) : 1,5.4pores / g

Au moment du semis, les apports dans le substraictiederma (Trianum G) sont effectués.

A la fin du cycle d'élevage du plant, les minimsttgeont repiquées dans un terreau contaminé par
Fusarium culmorum. a 2 doses.
Le champignon est cultivé par le Saep sur des seesate millet.

4 Matériel et méthodes

Essai en bloc de Fischer a 4 répétitions.

Pour I'élevage du plant, pour les 4 modalités (@e4) et par modalité, 3 plaques de minimottest son
semees. Avec les terreaux traités ou non.

Parcelle élémentaire pour la plantatidnconteneursde 4.5 remplis ave8.5 | de terreauou sont
plantés7 poireaux.

En cours d’élevage du plant, le Saep a procédéeprises a un contrdle du systéme racinaire pour
vérifier que Trichoderma harzianum colonise bien la rhizosphére des racines de poidzms les
minimottes.

Un premier prélévement a eu lieu a la moitié duecyélevage du plant soit 49 jours pres le seris e
le deuxiéme la veille de la plantation en contes@u®8 jours apres le semis. 10 plantes sont gedev
par plaque sur 3 répétitions (30 par modalité).

Méthodes d’étude
Cet essai est un essai de recherche en condit@mrigdlges permettant de juger de l'efficacité des
préparations Trianum en lutte contre la pourritasale du poireau en élevage du plant.

Déroulement de I'essai, observations, mesures etdons :

Jo: (22 mars)

Préparation des substrats d’élevage et semis delad2es de 240 minimottes.
L’apport de Trianum G est fait en méme temps, pgopr plaque

Le semis est fait ensuite avec la variété de poitsausteau.

J +49j: (10 mai)

Prélevement de 10 plantes par plaque pour verifigr Trichoderma harzianum colonise bien la
rhizosphére des racines de poireau dans les mit@sot

Traitement de rattrapage sur les 3 plaques de tralit® 4 TG-D1 + TP) avec Trianum P & la dose de
1.5 g/ m2, dans un volume de 3 | de bouillie par m

J +98j: (28 juin,)
Prélevement de 10 plantes par plague pour vérfier Trichoderma harzianum colonise bien la
rhizosphére des racines de poireau dans les mit@sot

J + 99 j: (29 juin, jour de plantation)

Plantation des plants de poireau dans les contemleut.5 | remplis avec 3.5 | de terreau a raisoh d
plants par conteneur. Faire affleurer la minimotte.

Arrosage des conteneurs apres plantation.



J + 105: (5 juillet)

Premiére lecture des attaques de dépérissemdepssptants de poireau.
Suivi des attaques sur plateau (1 notation par isenpendant 4 semaines).
A la fin de l'essai, les plants sont prélevés, ysté&me racinaire est lavé et noté (altérations dues

F. culmorum).

Plan de mise en ceuvre

- Matériel végétal utilisé poireau variété Coustéaem). Essai conduit en serre verre.

- Pas de traitement phytosanitaire en cours d'gssaus.

Essai mis en place a partir du 22 mars. L'essai $ermine fin juillet.

- Essai suivi par Jean Luc Tanguy pour le SaepaetQhristian Porteneuve, Jérobme Crenn, Joseph

Guillerm et Emerick Ernouf pour la Secl.

5 Reésultats détailles
Colonisation du systéme racinaire a 49 jours

Propagules par g de racines Trichoderma
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Colonisation du systéme racinaire a 99 jours
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Note de végétation sur Fle 29 juillet)

49 jours apres le semis, on retrouve du
Trichoderma dans les minimottes, y compris
dans les parcelles sans apport.

On note une forte variation du nombre de

propagules par g de racine dans chaque
parcelle élémentaire pour la méme modalité.

Cv= 137 % Ns

A 99 jours, en fin d’élevage du plant, la
présence de Trichoderma est constatée dans
le méme rapport que pour I'observation
réalisée a 49 jours.

Le nombre de propagules est divisé par 4.

Le 6 juillet et le 12 juillet, 2 notations
visuelles ont été faites sur les jeunes plants
repiqués sans que l'on ne remarque des
différences de comportement selon les
modalités. Il faut attendre le 29 juillet pour
observer des différences de croissance
selon les modalités.



Vigueur faible Vigueur forte

La différence dans la vigueur végétative des plass liée a I'importance de l'inoculation par
Fusarium culmorum dans le substrat de plantation. Elle est sansaec les différentes modalités de
traitement des minimottes.

Poids moyen des plants
Poidsen g
25 Mémes observations que pour la
notation de la vigueur des plants.
L’analyse statistique montre un effet
dose d’inoculum avecFusarium
cumorum dans le substrat de
plantation.
Pas effet traitement des minimottes
mais effet dosé.c.
Cv=113

20

15 4—f777]

10 {--f:i

Etat sanitaire des plants

Le 4 aolt, soit 36 jours aprés la plantation, lests ont
été récoltés, leur systéeme racinaire noté. Lestplant
été classés selon les symptémes : plants sainsreseé
plateau - pourriture molle.

Plants sains



Nécroses plateau Pourriture molle

Pourcentage de plants sains

% de plans sains Cv = 12.76 : Pas d'effet traitement, effet
o0 {22 22 dose d'inoculum dans le substrat de
o I . = plantation et interaction traitement dose.
sl d 1 B . Pour la dose forte (A), pas de différence
TV o ¢ significative entre les modalités de
s0dd I AU I O B c protection de la minimotte.

20 =1 mn e P e B . Pour la dose faible (B), le témoin est plus
o LT R attaqué que la modalité avec traitement en
4-B 3-B 2-B 1-B 1-A 4-A 2-A 3-A cours de CU|tUI'e.

6 Conclusion de 'essai

Le niveau d'installation d@richoderma harzianum dans les minimottes des plants de poireau a du
mal a se maintenir pendant la totalité de la pléélevage du plant pour assurer une protectioravis
vis deFusarium culmorum incorporé dans le substrat de plantation. Cepéntiaoculation de F.c. a

la dose de 1 % avec la souche agressive (Ctiflpkeajustée. Le test est pertinent.



