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1 Theme de I'essai

Le pied noir est du au champignihizoctonia solani. Celui-ci provoque une nécrose du collet qui fait
dépérir les choux (chou-fleur, brocoli, chou pommé&gnéralement absent des minimottes, le
champignon est tres répandu dans les parcellessyimegtomes s’expriment en post plantation, 1 a 4
semaines apres celle-ci. Les dégats varient dd&®B20 % des plants atteints selon les années et les
parcellesUne minimotte est un jeune plant semé et élevé daeplaque alvéolée avec du terreau. L'élevage
du plant est réalisé la plupart du temps sous aorikors sol. |l peut étre effectué par un productle plants
spécialisé ou par le producteur lui-méme. Les maagle minimottes peuvent étre en plastique ou bstycene.

Le nombre d'alvéoles et la dimension des plaquet sariables selon le fournisseur. La plaque lasplu
commune contient 240 alvéoles et mesure 40 cmo6@n rencontre des plaques allant de 150 alvéopees

de 315 alvéoles.

En production de choux AB, l'utilisation des plamsnimottes est importante. Cette technique est

recommandée pour la production de chou-fleur decgalrt (septembre et octobre) car les plants issus
de pépiniére de semis sont sujets a des pommgisdmaturées.

2 Butde I'essai

- Evaluation dans les conditions de [lagriculturéldgiqgue de [lefficacité du TRIANUM
(Trichoderma harzianum souche T22 (koppert) utilisé de maniére prévenipemdant la phase
d’élevage du plant en minimottes hors sol pour r@saune protection de la plante contre les attaques
au collet deRhizoctonia solani en post plantation.

3 Facteurs et modalités étudiés
Cet essai s’est déroulé en conditions controléessee verre et 2 facteurs ont été étudiés

A) Traitement des minimottes (4 modalités)

- 1) Témoin non protégé

- 2) Trianum G incorporé dans le terreau de semis i§g80 g / M de terreau).

- 3) Trianum G incorporé dans le terreau de semis 2¢$600 g / mde terreau).

- 4) Trianum G incorporé dans le terreau de semis tiesgvi d’une application de Trianum P en
aspersion sur les plaques ala dose de 1.5 gdams,un volume de 2 | de bouillie par m2, 3 seg®in
apres le semis.

B) Substrat de culture (2 niveaux de contamination)

Les minimottes sont repiquées dans un terreau mamégparkRhizoctonia solani.

Le champignon est cultivé par le Saep sur des gdgrmillet qui sont introduits dans le substrat de
culture & 2 doses :

-A)dosel: 1% de contaminant en volume



-B)dose 0.1: 0.1 % de contaminant en volume

Deux formulations dé@richoderma harzianum sont utilisées :

Trianum P (poudre) : 1.2@pores /g  Trianum G (granulés) : 1,5.4ores / g

L'élevage des plants est fait avec des plaquesidienattes de 0.4 x 0.6 m a 150 alvéoles. Volume
des 150 alvéoles = 4 |. Le terreau utilisé estarrebu maraicher composé de tourbe blonde et de
tourbe brune. (Klasmann bio-potgrond)

4 Matériel et Méthodes

4.1 Dispositif expérimental

4.1.1 : Elevage du plant.

Essai en bloc de FischeBaépétitions.

Pour les 4 modalités (de 1 a 4) et par modalif@agues de minimottes (3 rep) sont semées avec les
terreaux traités ou non.

En cours d’élevage du plant, le Saep procéde Pi2ses a un contrdle du systéme racinaire pour
vérifier queTrichoderma harzianum colonise bien la rhizosphére des racines des efleurs dans les
minimottes.

Un premier prélévement a eu lieu 21 jours préshais (23 mai) et le deuxieme au moment de la
plantation a 45 jours apres le sendi8. plantesont été prélevées par plague sur 3 répétitiong&20
modalité).

4.1.2 : Plantation dans le substrat contaminé.

Essai en bloc de Fischer a 4 répétitions.

Parcelle élémentaires: conteneursde 4.5 | remplis ave8.5 L de terreau contaminé ou sont plantées
5 minimottes soit 25 plants par parcelle élémeatairotal de 100 plantes par modalité.

4.2 Méthodes d'étude
Cet essai est un essai de recherche en conditmnedi@ges permettant de juger de l'efficacité des

préparations Trianum en lutte contre le pied noicdou en post plantation.

4.3 Observations et mesures:

Jo: (2 mai)

Préparation des substrats d’élevage et semis delsd2es de 150 minimottes.

L'apport de Trianum G est fait avant remplissageglaques. Le semis est fait ensuite avec la
variété de Chou-fleur Naod.

J+21j: (23 mai)

- Prélevement de 10 plantes par plague (120 plaots) vérifier quelrichoderma harzianum colonise
bien la rhizosphére des racines des choux-fleurs #& minimottes.

- Traitement de rattrapage avec Trianum P pounddalité 4.



J +43j: (15 juin, jour de plantation)

Prélevement de 10 plantes par plague (120 plaots) yérifier que
Trichoderma harzianum colonise bien la rhizosphére des racines des
choux-fleurs dans les minimottes.

Plantation des plants de chou-fleur dans les centsnde 4.5 |
remplis ave@.5 | de terreau a raison de 5 plants par conteneur.
Les plants ne sont pas enterrés. On fait affldarerinimotte.
Arrosage des conteneurs aprés plantation et miseorfinement
sous plastique blanc opaque posé sous arceauxrpentasemaine
dans la serre verre.

J + 49: (20juin). Premiére lecture des attaques surctidlets des
plants de chou-fleur. Suivi des attaques au cdllenotation par
semaine pendant 3 semaines). L'essai est arr@1ea 79 jours.

4.4 Traitement (statistique) des résultats
- Méthode d’analyse statistique : Analyse de variaidest NK

4.5 Plan de mise en ceuvre
Essai conduit en serre verre. Pas de traitememogdmyitaire en cours d’essai.

Essai mis en place début mai. L'essai se termi2é jeillet.
Essai suivi par Jean Luc Tanguy pour le Saep eChpestian Porteneuve, Jérdbme Crenn, Joseph
Guillerm et Emerick Ernouf pour la Secl.

5 Résultats détaillés

célim visible Plants desséchés




Détection deTrichoderma harzianum dans la rhizosphére des racines des choux-fleuramk les

minimottes.
Prélevement du 23 mai et du 15 juin soit 21 et @4rg aprés le semis. Résultats en nombre de

propagules par g de racines.

Figure 1: Présencé@richoderma a 21 jours

Figure 2: Présencé@richoderma a 44 jours

Trichoderma en nombre de propagules par g de racines

Trichoderma en nombre de propagules par g de racines
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21 jours aprés l'apport du Trianum, on retrouve Cv = 136 % NS

du Trichoderma sur les racines En fin d'élevage du plant, on constate une
Cv = 454 % S. Le témoin sans apport est diminution d’'un facteur 5 de la présence de
significativement différent des autres modalités Trichoderma. On retrouve duTrichoderma
qui ne sont pas difféerentes entre elles. dans la modalité sans apport (1). Le
(variabilité importante entre les parcelles Trichoderma détecté dans la modalité 1 n’est
élémentaires). pas la souche de KOPPERT spp.

Il semble que le champignon ait eu du mal & se tewiinpendant la phase d’élevage du plant.

Evolution des altérations dues d&hizoctonia solani

Figure 3: Premiere notation Figure 4: Début de contamination
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La premiére notation a porté sur le rétrécissendest collets et les jours suivants sur les plants
développant des symptémes de flétrissement. Laponation paRhizoctonia solani est effective. A

ce stade, 'ensemble des modalités se comportecda similaire.

Les plants ont continué a flétrir pour finalemeatdessécher totalement. D’autres, bien qu’attaqués
ont eu une capacité a se défendre. On remarquegfly) une évolution rapide des symptébmes début
juillet sans que l'on puisse distinguer des diffées entre modalités. Il se peut que la dose
d’inoculation du substrat p&.s. a 0.1 % en volume soit encore trop importantejuilliet, la maladie

ne progresse plus. La derniére notation a eu &e20l juillet (figure 6). L'attaque a été importante
puisqu’elle a conduit & une mortalité de 70 %. blgee statistique (Cv = 12.5 % NS) confirme les
observations précédentes a savoir que dans ledtioosdde cet essai, hous n'observons pas d’effet
protecteur d’'un apport de Trianum dans le subdtéd¢vage des plants. Le traitement de rattrapage e



cours d'élevage ne semble pas avoir apporté uneqgtian supplémentaire. On a vu précédemment la
difficulté d'installation deTrichoderma dans le substrat d’élevage.

Figure 5: Evolution de la contamination Figure 6: derniére notation
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6 Conclusion de 'essai

La pulvérisation en surface testée a 2 repriseSAHP (Obs) sans résultat a fait naitre I'idée
d’'incorporer Trianum dans le substrat d’élevage plasts. On constate la difficulté que rencontre
Trichoderma pour se maintenir pendant toute la phase d’élevagglant. On peut penser gea
présence dans les minimottes n'est plus suffisantenoment de la plantation pour pouvoir assurer
une protection contre le pied noir. La dose d'apper0.1 % ddr.s. semble élevée. Un apport a 0.01
% serait a tester.



